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Телефонные хакеры

Телефонные хакеры

Никаких вступлений! Задраить люки!
Погружаемся!

Phreaking — это всякие интересности с телекоммуникационными
системами.

Фрикер — это телефонный хакер, но чтобы стать фрикером не обя-
зательно «фрикнуть» все АТС рядом с тобой, достаточно лишь изучать все
что относится к телефонам. Заниматься фрикингом можно как хобби —
когда есть свободное время. Во всяких манифестах написано, что зани-
маться этим можно только ради интереса, но если есть возможность под-
цепить бабло, то почему бы не попробовать? Главное чтобы было жела-
ние, а я помогу чем смогу.

Фрикинг можно разделить на несколько направлений — пранк,
боксинг. Что такое боксинг? Это сборка различных устройств для добав-
ления к телефону. Всего боксов около 200. Функции их различны — от
бесплатных звонков до взлома ББС'ок. Боксы можно также разделить на
шесть групп, в которой шестая группа — шутки. Многие боксы уже уста-
рели, некоторые не работали никогда. Вы наверняка слышали про Blue
Box (о нем мы еще поговорим на стр. 41 этой книги). Эта штука позволя-
ла контролировать тандем на телефонной станции и бесплатно звонить
заграницу. Одно новшество — отказ от внешнего контроля — положило
конец «блу боксу» (в Штатах точно), хотя в некоторых странах может еще
работать. Так или иначе, дело это опасное, поскольку создатель «блу бок-
са» отсидел за свое изобретение и нынче этим не занимается.

Пожалуй самые популярные боксы — Beige, Red, Black. Эти боксы
на 100% реальны. Второй можно отбросить сразу, так как он использует-
ся для бесплатных звонков с уличного телефона, работающего на монет-
ках. А вот о первом поговорим серьезно.

В США у телефонных монтеров (или как там они) есть такой при-
бор, называемый headset. Этот «хэдсэт» нужен для проверки телефонных
линий. В случае, если немного поразмыслить, то для такого «девайса»
можно найти много применений — прослушивание, бесплатные звонки.
Поскольку такой девайс купить нельзя (оригинальный), мы сделаем та-
кой сами. Что нужно:

1. Телефон (ломать не будем).
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2. Четырехжильный телефонный провод, с квадратными защелки-
вающимися штекерами на обоих концах.

3. Кусачки (ножницы, нож).

4. Клипсы — крокодильчики (2 шт.).

5. И, как всегда, — драйвера mozgi.sys, prjamie_ruki.sys.

Значит так, отрезаем с провода один штекер и снимаем оболочку с
провода. Ты увидишь 4 проводка — красный, зеленый, черный и желтый.
Два последних нам не нужны, так что — режь на фиг. Красный и зеленый
оголяем и прикрепляем к ним клипсы. Второй конец провода (со штеке-
ром) вставляем в телефон. Все! У тебя есть Beige Box! А на хрен это нуж-
но? Бокс мы склепали, теперь надо его испытать. Где-нибудь недалеко от
твоей квартиры/дома есть небольшой щиток. Смело вскрывай. Теперь
ищи телефонный провод, в одном месте он ,вскрыт и приручен болтами.
Крепи к болтам клипсы. Вот ты и получил долгожданный гудок. Конечно
ты не дурак и не собираешься пользоваться этим девайсом... Проблема в
том, что этот бокс простой, и тебя легко могут поймать. Для того, чтобы
этого не случилось, нужно сделать Advanced Beige Box. Отличается от
обычного он только телефоном — тебе нужен телефон со светодиодом,
показывающим когда телефон работает, и с кнопкой Mute. Хотя от шипе-
ния, когда ты подключаешься, не избавит ничего. Предшественник Beige
— Bud отличается тем, что фрикер проводит провод к себе домой (если та-
кого фрикера поймают — бить будут больнее). Ну что? Чувствуешь себя
умнее? Теперь ты немного смыслишь во фрикинге.

Что умеет ваша АТС

На всех АТС установлено оборудование, позволяющее однозначно
определить, звонили ли вы по такому-то номеру или нет.

МИНИСТЕРСТВО СВЯЗИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ПРИКАЗ

08.11.95 N 135

О ПОРЯДКЕ ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМЫ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
ОПЕРАТИВНО-РОЗЫСКНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ НА ЭЛЕКТРОННЫХ АТС НА ТЕРРИТОРИИ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Во исполнение Закона Российской Федерации «Об оперативно-розыскной
деятельности в Российской Федерации» от 12.08.95 N 144-ФЗ система
технических средств по обеспечению оперативно-розыскных мероприятий
(СОРМ) должна устанавливаться на отечественных и импортных
электронных телефонных станциях всех телефонных сетей: общего
пользования, ведомственных и выделенных сетей, независимо от форм
собственности. Технические средства СОРМ должны входить в состав
штатного оборудования электронных телефонных станций следующих



Телефонные хакеры

типов: МЦК, АМТС, ЭАТС (городских, сельских, комбинированных),
УПАТС.
С целью практического внедрения системы технических средств по
обеспечению оперативно-розыскных мероприятий на электронных
телефонных станциях приказываю:

[...]
6. Руководителям организаций связи:
6.1. Работы, связанные с внедрением СОРМ, считать
конфиденциальными и проводить их ограниченным кругом сотрудников.
6.2. С 01,01.96 осуществлять заключение контрактов на поставку
электронных телефонных станций с учетом откорректированных
технических условий, включающих требования СОРМ.
6.3. С 01.01.96 осуществлять заказ на установку аппаратно -
программных средств СОРМ на действующих электронных станциях в
соответствии с разработанными ранее и согласованными с
территориальными подразделениями ФСБ планами мероприятий по
внедрению СОРМ (письмо Министерства связи Российской Федерации от
11.11.94 N 252-у).
6.4. Обеспечивать финансирование работ по заказу и установке
станционной части СОРМ, состоящей из аппаратно-программных средств
и входящей в состав штатного оборудования электронных телефонных
станций, линейного оборудования и аппаратуры передачи данных
(модем), размещаемых на ПУ, которые приобретаются в рамках общего
контракта и должны соответствовать спецификациям, согласованным
территориальным подразделением ФСБ.
6.5. Мероприятия по внедрению СОРМ проводить по согласованию с
территориальными подразделениями ФСБ.

Методы получения конфиденциальной
информации

Методы получения информации частного и коммерческого харак-
тера можно классифицировать по возможным каналам утечки:

• Акустический контроль помещения, автомобиля,
непосредственно человека.

• Контроль и прослушивание телефонных ыканалов связи,
перехват факсовой и модемной связи.

• Перехват компьютерной информации, в том числе
радиоизлучений компьютера, несанкционированное
внедрение в базы данных.

• Скрытая фото- и видеосъемка, специальная оптика.

• Визуальное наблюдение за объектом.
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ф Несанкционированное получение информации о личности
путем подкупа или шантажа должностных лиц
соответствующих служб.

Ф Путем подкупа или шантажа сотрудников, знакомых,
обслуживающего персонала или родственников, знающих о
роде деятельности.

Наиболее информативными методами получения конфиденциаль-
ных сведений из вышеперечисленных являются акустический контроль и
перехват переговоров в линиях связи, причем оба метода предусматрива-
ют использование специальных технических средств несанкционирован-
ного съема информации.

Акустический контроль
Для перехвата и регистрации акустической информации существу-

ет огромный штат средств разведки: микрофоны, электронные стетоско-
пы, акустические закладки, направленные и лазерные микрофоны,
аппаратура магнитной записи. Набор средств акустической разведки, ис-
пользуемых для решения конкретной задачи, сильно зависит от возмож-
ности доступа агента в контролируемое помещение или к интересующим
лицам.

В том случае, если имеется постоянный доступ к объекту контроля,
могут быть использованы простейшие миниатюрные микрофоны, соеди-
нительные линии которых выводят в соседние помещения для регистра-
ции и дальнейшего прослушивания акустической информации. Такие
микрофоны диаметром 2.5 мм могут улавливать нормальный человечес-
кий голос с расстояния до 20 м.

В случае, если агенты не имеют постоянного доступа к объекту, но
имеется возможность его кратковременного посещения под различными
предлогами, то для акустической разведки используются миниатюрные
диктофоны и магнитофоны, закамуфлированные под предметы повсед-
невного обихода: книгу, письменные приборы, пачку сигарет. Помимо
этого, диктофон может находиться у одного из лиц, присутствующих на
закрытом совещании. В этом случае часто используют выносной микро-
фон, спрятанный под одеждой или закамуфлированный под часы, авто-
ручку, пуговицу.

Современные диктофоны обеспечивают непрерывную запись рече-
вой информации от 30 минут до 7-8 часов, они оснащены системами аку-
стопуска (VOX, VAS), автореверса, индикации даты и времени записи,
дистанционного управления. В качестве носителя информации кроме
магнитной ленты используются цифровые микрочипы и минидиски.

В случае, если агентам не удается проникнуть на объект даже на ко-
роткое время, но есть доступ в соседние помещения, то для ведения раз-
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ведки используются электронные стетоскопы, чувствительным элемен-
том которых является пьезоэлемент. Электронные стетоскопы усиливают
акустический сигнал, распространяющийся сквозь стены, пол, потолок в
20-30 тысяч раз и способны улавливать шорохи и тиканье часов через бе-
тонные стены толщиной до 1 м.

Наряду с диктофонами, для перехвата акустической информации
используются акустические закладки, несанкционированно и скрытно
устанавливаемые в помещениях, автомашинах. В качестве канала переда-
чи перехваченной информации используются радио и оптический кана-
лы, силовые, слаботочные и обесточенные коммуникации.

Наибольшее распространение получили радиозакладки, которые
можно классифицировать по нескольким критериям:

• По используемому диапазону частот.

ф По мощности излучения: маломощные — до 10 мВт, средней
мощности — от 10 мВт до 100 мВт, большой мощности —
свыше 100 мВт.

• По виду используемых сигналов: простой сигнал (с AM, FM и
WFM), сложный сигнал (ППРЧ, шумоподобные сигналы).

• По способу модуляции: с модуляцией несущей, с модуляцией
промежуточной частоты.

• По способу стабилизации частоты: нестабилизированные, со
схемотехнической стабилизацией (мягкий канал), с
кварцевой стабилизацией (кварцованные).

• По исполнению: в виде отдельного модуля,
закамуфлированные под различные предметы (авторучка,
калькулятор, электротройник, деревянный брусок).

Срок службы радиозакладки сильно зависит от типа питания. При
использовании аккумуляторных батарей время непрерывной работы — от
нескольких часов (авторучка — 2 часа) до нескольких суток (калькулятор
— 15 суток). В случае, если используется внешнее питание от телефонной
линии, электросети, цепей питания бытовой аппаратуры, то срок службы
радиозакладок практически не ограничен. Радиозакладки обеспечивают
дальность передачи от десятков метров (авторучка — 50 метров) до 1 ки-
лометра. При использовании ретрансляторов дальность передачи пере-
хваченной информации увеличивается до десятков километров. С целью
повышения скрытности работы радиозакладки оборудуются системами
акустопуска, дистанционного управления, пакетной передачи, использу-
ются шумоподобные, скремблированные, шифрованные сигналы.

Прием информации от радиозакладок обычно осуществляется на
широкополосный приемник— «радиосканер».
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Сетевые закладки, использующие в качестве канала передачи ин-
формации электросеть, устанавливаются в электророзетки, удлинители,
пилоты, бытовую аппаратуру или непосредственно в силовую сеть. Их не-
достатком является малая дальность передачи (в пределах одного здания
до трансформаторной подстанции). Преимущество сетевой закладки —
сложность обнаружения. Приемная часть выполнена в виде спецприем-
ника.

Для перехвата акустической информации с передачей по телефон-
ной линии используется «телефонное ухо»; После дозвона на абонент-
ский номер по определенной схеме, агенту предоставляется возможность
прослушивать помещение даже из другого города.

Прослушивание телефонных переговоров
Прослушивание телефонных каналов связи объекта в настоящее

время является одним из основных способов получения конфиденциаль-
ной информации. Съем информации с телефонной линии связи может
осуществляться либо непосредственным подключением к линии (в раз-
рыв или параллельно), либо бесконтактно при помощи индуктивного дат-
чика. Факт контактного подключения к линии легко обнаружить, исполь-
зование же индуктивного подключения не нарушает целостности кабеля
и не вносит изменения в параметры телефонной линии.

Сигналы с телефонной линии могут записываться на магнитофон
(используется специальный адаптер) или передаваться по радиоканалу.

Выполняются телефонные закладки в виде отдельных модулей
(брусок) или камуфлируются под элементы телефонного оборудования:
адаптеры, розетки, телефонные и микрофонные капсюли, конденсаторы.
Телефонные закладки устанавливаются непосредственно в телефонный
аппарат, телефонную трубку, розетку, а также непосредственно на теле-
фонную линию. Передача информации от телефонной закладки начина-
ется в момент поднятия трубки абонентом.

Наряду с телефонными и радиозакладками используются комбини-
рованные закладки, которые при ведении телефонных переговоров осу-
ществляют их перехват, а по окончании — автоматически переключают-
ся на перехват акустической информации.

Как построены телефонные сети

Связь между абонентскими устройствами осуществляется с помо-
щью узлов коммутации, в которых информация концентрируется и затем
направляется по определенным путям. Для этого узлы коммутации соеди-
няются между собой линейными сооружениями (соединительными лини-
ями), в которые входят системы каналообразующего оборудования, орга-
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низующие необходимые пучки каналов по кабельным, радиорелейным и
спутниковым линиям связи.

Совокупность узлов коммутации, оконечных абонентских уст-
ройств и соединяющих их каналов и линий связи называют сетью теле-
фонной связи.

Телефонная связь
Телефонная связь является одним из видов электрической связи.

Для совершенствования системы электрической связи в России ведется
большая работа по созданию Единой автоматизированной сети связи
(ЕАСС). Сеть ЕАСС предназначена для передачи различных видов ин-
формации: телефонных и телеграфных сообщений программ звукового
вещания и телевидения, передачи газет, данных и фототелеграмм.

Для качественной передачи различных видов информации органи-
зуют стандартные (типовые) каналы, которые характеризуются определен-
ными параметрами. Одним из таких параметров является ширина эффек-
тивно передаваемой полосы частот, составляющая 300-3400 Гц для
передачи телефонных сообщений.

Для передачи программ телевидения, высокоскоростной передачи
данных необходимы каналы с более широкой полосой частот — групповые
тракты. Типовые каналы передачи и групповые тракты составляют пер-
вичную сеть, которая является основой ЕАСС и охватывает всю террито-
рию СССР; из типовых каналов и групповых трактов первичной сети
создаются вторичные сети ЕАСС.

Классификация телефонных сетей
Сети связи создаются для передачи информации между абонентами

и бывают коммутируемыми и некоммутируемыми. Сеть называется ком-
мутируемой, когда тракт передачи информации создается по запросу або-
нента на время передачи сообщения, и некоммутируемой, когда тракт пе-
редачи информации обеспечивается постоянным соединением между
определенными абонентами и нет необходимости в коммутации.

Телефонные сети являются коммутируемыми.

Общегосударственная телефонная сеть состоит из междугородной
телефонной сети и зоновых телефонных сетей. Междугородная телефон-
ная сеть обеспечивает соединение автоматических междугородных теле-
фонных станций (АМТС) различных зон.

Зоновая телефонная сеть состоит из местных телефонных сетей,
расположенных на территории зоны и внутризоновой телефонной сети.
Местные телефонные сети разделяются на городские, обслуживающие
город и ближайшие пригороды (ГТС), и сельские (СТС), обеспечиваю-
щие связь в пределах сельского административного района.
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Учревденческо-производственная телефонная сеть (УПТС) служит
для внутренней связи предприятий, учреждений, организаций и может
быть соединена с сетью общего пользования либо быть автономной.

Построение телефонных сетей
Зоновая телефонная сеть включает всех абонентов определенной

территории, охватываемой единой семизначной нумерацией, и является
частью ОАКТС. Территории зоновых сетей совпадают с территориями ад-
министративных областей (республик). В зависимости от конфигурации
области и телефонной плотности территории, нескольких областей могут
быть объединены в одну зону и, наоборот, одна область может быть раз-
делена на две зоны и более. Зоновая сеть включает в себя ГТС и СТС, при-
чем на территории одной зоны может быть несколько ГТС и СТС. Круп-
ные города с семизначной нумерацией выделяются в самостоятельные
зоны.

Сельские телефонные сети охватывают более обширные территории,
чем городские, но плотность телефонных аппаратов значительно меньше,
поэтому емкость автоматических телефонных станции АТС в сельских
местностях значительно меньше, чем в городах.

Сельская телефонная сеть подразделяется на одноступенчатую и
двухступенчатую. В районном центре сельской местности устанавливает-
ся центральная станция (ЦС), которая является коммутационным узлом и
выполняет одновременно функции городской телефонной станции рай-
онного центра. Из-за большой территории СТС и малой плотности теле-
фонных аппаратов непосредственное включение всех абонентских линий
в ЦС экономически не оправдано. Поэтому на СТС применяют узлооб-
разование с различной степенью децентрализации станционного обору-
дования.

В настоящее время используют одно- и двухступенчатое построение
СТС. При одноступенчатом построении СТС кроме ЦС имеются оконеч-
ные телефонные станции ОС, включаемые непосредственно в ЦС район-
ного центра. В этом случае, в соединении между сельскими абонентами
двух различных ОС участвует только один узел автоматической коммута-
ции — станции ЦС.

На СТС, занимающих большую территорию, из экономических со-
ображений, применяют двухступенчатое построение с различными ком-
мутационными узлами. В этом случае на СТС устанавливают ЦС, ОС и
узловые станции (УС). Наибольшее количество станций, через которые
могут соединяться абоненты на СТС, достигает пяти (ОС — УС — ЦС —
УС - ОС).
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Зоновая сеть
Зоновые сети имеют оконечные АМТС, входящие в междугородную

телефонную сеть. Через АМТС междугородная сеть объединяет все зоно-
вые сети в единую ОАКТС. Городская и сельская телефонные сети связа-
ны с АМТС своей зоны. В случае, если в зоне несколько таких АМТС, од-
на из них является основной, причем АМТС одной зоны связываются
между собой каналами по принципу «каждая с каждой». С АМТС зоны
непосредственно соединяются районные АТС (РАТС) или междугород-
ные узлы входящего сообщения городских телефонных сетей (УВСМ).

Для объединения зоновых телефонных сетей России в общегосу-
дарственную создается междугородная телефонная сеть, в которую входят
узлы автоматической коммутации первого класса (УАК-1) и второго
класса (УАК-Н).

ОАКТС
Все узлы автоматической коммутации УАК-1 соединяются между

собой по принципу «каждый с каждым», обслуживают определенные тер-
риториальные районы и являются центром сети радиально-узлового по-
строения. Узлы автоматической коммутации УАК-1 объединяют УАК-11
и АМТС. Все АМТС, расположенные на зоновых сетях, являются оконеч-
ными станциями междугородной сети, а УАК — транзитными. При боль-
шой нагрузке между АМТС устанавливается непосредственная связь.

Городская телефонная сеть состоит из комплекса сооружений
(станционное оборудование, здание, линейные сооружения, абонентские
устройства и др.), обеспечивающих телефонной связью абонентов города
и прилегающих к нему пригородов. Стоимость линейных сооружений в
значительной степени зависит от принципа построения ГТС и ее емкос-
ти.

По принципу построения ГТС делятся на нерайонированные и рай-
онированные. Районированные телефонные сети, в свою очередь, подраз-
деляются на ГТС без узлов, ГТС с узлами входящего сообщения (УВС), а
также с узлами исходящего (УИС) и входящего сообщений.

Простейшей является нерайонированная телефонная сеть, имею-
щая одну АТС, линейные сооружения которой состоят только из абонент-
ских линий. На нерайонированной сети могут быть соединительные
линии (СЛ, СЛМ, ЗСЛ), необходимые для связи АТС с учрежденческо-
производственной телефонной станцией УПАТС и междугородной теле-
фонной станцией АМТС.

К городской автоматической телефонной станции (ГАТС) подклю-
чены индивидуальные абонентские линии, абонентские линии со спарен-
ными телефонными аппаратами и линии таксофонов. Одновременно
ГАТС связана односторонними соединительными линиями с АМТС и
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УПАТС. К АМТС подключены междугородные каналы и переговорные
пункты: центральный (ЦПП) и районный (РПП). Кроме того, ГАТС вы-
полняет роль связующего звена между УПАТС и АМТС, не имеющими
непосредственной связи между собой.

Емкость нерайонированных телефонных сетей не превышает обыч-
но 8000 номеров. Такие телефонные сети строятся в большинстве район-
ных центров нашей страны.

С увеличением емкости ГТС, нерайонированная сеть оказывается
неэкономичной из-за большой протяженности абонентских линий, (экс-
плуатация которых высока, а использование мало), а также высокой сто-
имости строительства. Повышение использования линейных сооружений
может быть достигнуто районированием (децентрализацией станционно-
го оборудования), которое рекомендуется производить, начиная с
емкости 10000 номеров.

Районированная ГТС без узлов
При емкости ГТС от 10 000 до 50 000 номеров, территория города

делится на районы, обслуживаемые районными АТС (РАТС). Протяжен-
ность абонентских линии на районированной ГТС сокращается, так как
АТС приближается к местам установки телефонных аппаратов. Районные
АТС соединяют между собой линиями (СЛ) по принципу «каждая с каж-
дой», при этом достигается более высокое использование пучков СЛ. Так
как телефонное сообщение, возникающее на каждой РАТС, распределя-
ется по небольшому числу направлений, пучки СЛ между РАТС получа-
ются крупными.

Нумерация абонентских линий на таких ГТС пятизначная, первая
цифра номера является кодом РАТС. С увеличением емкости райониро-
ванной ГТС растет число РАТС, а следовательно, число пучков СЛ, что
уменьшает их использование. При большом числе РАТС связь их по
принципу «каждая с каждой» становится экономически нецелесообраз-
ной.

При емкости ГТС от 50 000 до 500 000 номеров сеть наиболее эко-
номично строить с УВС. При таком построении ГТС делится на узловые
районы, в каждом из которых может быть установлено несколько РАТС,
соединяющихся между собой по принципу «каждая с каждой». Связь
между РАТС одного узлового района может осуществляться через УВС.
Для соединения между собой абонентов разных узловых районов в
каждом из них устанавливается УВС.

Районированная ГТС с УВС
Каждая РАТС телефонной сети соединяется с УВС других узловых

районов сети исходящими, а со своим УВС — входящими СЛ. При нали-
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чип УВС на ГТС пучки СЛ от РАТС к УВС других узловых районов и от
У ВС к своим РАТС укрупняются. На районированных ГТС с УВС приме-
няют шестизначную нумерацию, первая цифра является кодом узлового
района, а вторая — кодом РАТС.

В настоящее время многие ГТС России построены с УВС. С ростом
числа РАТС, эффект узлообразования возрастает. При емкости ГТС бо-
лее 500 000 номеров, даже при наличии на сети УВС, число пучков СЛ ста-
новится очень большим, емкость и использование их уменьшаются. В
этом случае использование СЛ увеличивают образованием на райониро-
ванной телефонной сети, кроме УВС — УИС. Территория города делится
на миллионные зоны, каждая из которых может включать в себя до деся-
ти узловых районов емкостью до 100 000 номеров каждый. Концентриру-
емая на УИС исходящая телефонная нагрузка по крупным пучкам СЛ по-
ступает к УВС других узловых районов. Число и протяженность пучков
СЛ значительно уменьшаются, а использование их возрастает.

В пределах узлового района РАТС соединяются между собой по
принципу «каждая с каждой», а с РАТС других узловых районов — через
УИС и УВС.

На ГТС с УИС и УВС применяют семизначную нумерацию; первая
цифра номера определяет код миллионной зоны, вторая — код узлового
района, а третья — код РАТС.

Районированная ГТС с УВС и УИС
Абонентские линии являются линиями двустороннего действия, то

есть по этой линии абонент вызывает станцию и станцию абонента. Со-
единительные линии между РАТС являются линиями одностороннего
действия, поэтому для каждой РАТС необходимы два вида пучков СЛ —
один для исходящей связи, второй — для входящей.

Под системой нумерации понимают определенную комбинацию
цифр, характеризующую телефонный адрес вызываемого абонента и пе-
редаваемую на телефонную станцию абонентом.

Общегосударственная автоматически коммутируемая телефонная
сеть должна обеспечивать минимальную значность номера и неизмен-
ность системы нумерации в течение длительного периода (до 50 лет).

Нумерация может быть закрытой и открытой. Нумерация называет-
ся закрытой (единой), если абонент вызывается набором одного и того же
номера независимо от места нахождения вызывающего пункта. При за-
крытой системе нумерации номер вызывающего абонента не зависит от
вида связи — местной, зоновой или междугородной. Нумерация называ-
ется открытой, если зависит от вида связи: местной, зоновой или между-
городной.
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В ОАКТС принята открытая система нумерации с постоянными ко-
дами. Междугородный номер абонента на сети страны содержит десять
цифр и имеет структуру АВСабххххх, где ABC — постоянный трехзначный
код зоны, аб — код местной сети или стотысячной группы абонентов, а
последние пять цифр ххххх — пятизначный номер абонента. В соответст-
вии с принятым в СССР зоновым принципом нумерации вся территория
страны была разделена на 166 телефонных зон с единой семизначной ну-
мерацией абонентов.

При автоматической междугородной связи абонент в первую оче-
редь набирает установленный (единый в СССР) индекс выхода на АМТС
— цифру 8, а затем код зоны ABC и после этого семь цифр зонового або-
нентского номера. При вызове абонентов ГТС областного центра с пяти-
значной или шестизначной местной нумерацией местный номер абонен-
та должен дополняться до зонового (семизначного) соответственно
цифрами 22 или 2. При вызове абонентов ГТС областного центра, где не
организована зона (нет АМТС), временно допускается дополнять нулями
местный номер абонента до зонового. Например, при вызове абонента
г. Нальчика нужно набрать: 8 866 00 2 48 26.

В качестве А могут быть использованы все цифры, кроме 1 и 2, а в
качестве В и С — любые цифры. Первая цифра абонентского номера не
может быть 8 и 0 при семи-шести-пятизначной нумерации.

При внутризоновой связи вместо ABC набирается цифра 2 (то есть
82 аб ххххх), которая является внутризоновым кодом. В качестве а могут
быть использованы цифры кроме 8 и 0, а в качестве б — любые цифры.

На ГТС России, как правило, применяют закрытую систему нуме-
рации. Число знаков в номере абонента зависит только от емкости ГТС.
В случае, если на ГТС принята семизначная нумерация, то местный и зо-
новый номера совпадают (к примеру, ГТС Москвы, Ленинграда, Киева).

При автоматической международной телефонной связи абонент
должен набрать: цифры 8,10, международный номер (где 10 — индекс вы-
хода на автоматическую международную телефонную сеть). Полный меж-
дународный номер вызываемого абонента может иметь 11-12 знаков.

Абонентские и соединительные линии

Абонентские линии представляют собой наименее используемую
часть сооружений ГТС. Наибольшее распространение получило спарен-
ное включение двух телефонных аппаратов в одну абонентскую линию.
При этом, каждый из аппаратов имеет самостоятельный номер.

Для спаренного включения ранее применяли релейные блокирато-
ры. В настоящее время используют диодно-транзисторные приставки,
смонтированные непосредственно в телефонной розетке.
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К недостаткам спаренного включения относятся: невозможность
одновременного ведения разговора, перехват вызова одного абонента
другим, если последний снимает микротелефонную трубку первым,
сложность предоставления междугородных переговоров, невозможность
связи между спаренными телефонными аппаратами.

В настоящее время для коллективного включения двух аппаратов в
одну абонентскую линию применяют абонентскую высокочастотную ус-
тановку (АВУ). В данном случае разделение цепей происходит по часто-
те, поэтому при включении двух аппаратов с АВУ, оба абонента могут
пользоваться связью одновременно, а не поочередно.

Во избежание усложнения абонентской проводки, спаренное вклю-
чение допускается только для телефонных аппаратов квартирного секто-
ра, расположенных в непосредственной близости один от другого.

Экономического эффекта от широкого применения спаренного
включения аппаратов на ГТС достигают только при большой протяжен-
ности абонентских линий. С увеличением телефонной плотности ГТС,
длина абонентских линий сокращается и, следовательно, экономическая
целесообразность спаренного включения уменьшается. Однако на нерай-
онированный ГТС, а также при большой протяженности абонентских ли-
ний спаренное включение будет применяться еще длительное время (к
примеру, на СТС).

Подстанции

Подстанции представляют собой часть оборудования РАТС, уста-
новленного в отдельном помещении вблизи места сосредоточения аппа-
ратов абонентов. Подстанция с «опорной» РАТС соединяется пучком ис-
ходящих и двумя пучками входящих СЛ (для местной и междугородной
связи), число которых значительно меньше числа абонентских линий.
Нумерация абонентов подстанции входит в нумерацию «опорной» РАТС.

В настоящее время на телефонных сетях широко применяют под-
станции ПСК-1000.

Межстанционные соединительные линии являются важнейшей ча-
стью тракта на ГТС.

На районированных ГТС, особенно в крупных городах, расход ка-
беля на межстанционные связи может превышать расход кабеля на або-
нентские линии. Поэтому большое значение имеет увеличение использо-
вания СЛ. Одним из способов такого увеличения является укрупнение
пучков линий рациональным построением ГТС — узлообразованием.

Другой способ — применение различных систем передачи — аппа-
ратуры высокочастотного телефонирования КРР «КАМА», позволяющей
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по одной паре кабеля передавать одновременно 30 телефонных разгово-
ров, и аппаратуры с импульсно-кодовой модуляцией ИКМ-30.

В настоящее время разработаны новые принципы построения теле-
фонных сетей, в основу которых положено объединение систем передачи
и коммутации на основе импульсно-кодовой модуляции. Такое построе-
ние телефонных сетей называется единой системой «уплотнение — ком-
мутация», а ГТС, построенные по этому принципу, называются интег-
ральными телефонными сетями.

АТС декадно-шаговой системы

Шаговые и декадно-шаговые искатели. Искатели называют шаго-
выми (IIIИ) потому, что их контактные щетки передвигаются по ламелям
контактного поля шаг за шагом при каждом притяжении якоря электро-
магнита и совершают только вращательное движение.

Емкость контактного поля искателей, используемых на городских
АТС, от 11 (ШИ-11) до 17 (ШИ-17) ламелей, расположенных по дуге. В
искателе ШИ-11 имеются четыре щетки, изолированные друг от друга, а
в ШИ-17 —пять.

Для АТС большой емкости разработан декадно-шаговый искатель,
щетки которого совершают подъемное и вращательное движения. Декад-
но-шаговый искатель имеет определенное число групп контактных ламе-
лей, расположенных в вертикальном и горизонтальном направлениях. Он
состоит из контактного поля, в которое можно включить до 100 абонент-
ских линий, и движущего механизма. Контактное поле искателя ДШИ-
100 включает три секции a, b и с. В каждую секцию входит десять гори-
зонтальных рядов (декад) по десять контактных ламелей в ряду.
Контактные ламели имеют длинные выступающие штифты с прорезями
для включения жил кабеля многократного поля. Контактное поле смон-
тировано на штативе, оно не съемное.

Функциональные схемы дают возможность представить взаимо-
связь отдельных частей какой-либо системы или устройства. Например,
функциональная схема АТС на 100 номеров может показывать, что каж-
дая абонентская линия включена в щетки линейного искателя ЛИ и па-
раллельно в ламели контактного поля всех линейных искателей данной
станции. Вследствие того, что каждая абонентская линия непосредствен-
но соединена со своим (индивидуальным) искателем, для сто номерной
АТС потребуется сто достаточно сложных и дорогих искателей ДШ И-100,
использование которых ограничено, так как из ста абонентов одновре-
менно разговаривают не более 10-15 пар. Кроме того, емкость такой АТС
ограничена емкостью контактного поля ДШИ-100 (не более 100 номе-
ров).
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Для сокращения количества ДШИ-100 и увеличения емкости АТС
до необходимого числа номеров, применяют способ последовательного
(группового) искания, а в качестве индивидуальных абонентских искате-
лей, называемых предыскателями ПИ, используют ШИ-11 или ШИ-17.
Сто предыскателей объединены в группу запараллеливанием одноимен-
ных ламелей контактных полей всех ПИ (то есть первая ламель поля пер-
вого ПИ соединена с первой ламелью поля второго ПИ. подряд до сотого
ПИ). Аналогично соединены остальные десять ламелей. Десять объеди-
ненных выходов от ста ПИ соединены со щетками десяти промежуточных
групповых ГИ искателей ДШИ-100. Так как станция на 1000 номеров со-
стоит из десяти сотенных групп, то на промежуточной ступени искания
используется сто ГИ (по десять на группу).

Первая ламель первого горизонтального ряда (декады) контактного
поля ГИ соединена с первыми ламелями первых декад (горизонтальных
рядов) всех ГИ.

Также соединяются вторые и остальные восемь ламелей первых де-
кад. Соединение ламелей в остальных девяти декадах осуществляется ана-
логично.

АТС на 1000 номеров

Функциональные схемы АТС на 1000 номеров создаются через де-
сять групп выходов от десяти декад контактного поля ГИ по десять линий
в каждом выходе (от каждой декады). Десять линий от первой декады
групповых искателей соединяются со щетками десяти линейных искате-
лей ЛИ (ДШИ-ЮО) первой сотенной группы — первой сотни абонент-
ских линий, многократно включенных в ламели контактных полей этих
ЛИ. Десять линий от второй декады ГИ соединены со щетками десяти ис-
кателей второй сотни. Аналогично соединяются линии остальных восьми
декад группового искателя со щетками ЛИ соответствующих сотен.

Когда абонент снимает микротелефонную трубку с аппарата, к при-
меру ТА100, щетки предыскателя ПИ придут во вращение и автоматичес-
ки остановятся на первой (любой из десяти) свободной линии к ГИ. Тог-
да из управляющей схемы ГИ к абоненту поступит сигнал ответа станции
и он может начать набор требуемого номера, к примеру ТА011. При набо-
ре цифры (ноль), щетки ГИ в соответствии с числом импульсов, создан-
ных номеронабирателем, делают десять подъемных шагов, после чего ав-
томатически начинают вращаться по ламелям выбранной (нулевой)
декады и останавливаются на первой (любой из десяти) свободной линии
к щеткам ЛИ нулевой сотни. При наборе второй цифры (единицы) щет-
ки ЛИ делают один подъемный шаг, а при наборе третьей цифры (также
единицы) — один вращательный шаг. С этого момента начинается проба
линии на занятость. В случае, если линия свободна, то в аппарат ТА011
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поступают периодические посылки вызова. В момент снятия микротеле-
фонной трубки с аппарата ТА011, посылки вызова автоматически прекра-
щаются, и абоненты могут разговаривать. Когда абоненты закончат раз-
говор и положат микротелефонные трубки на свои аппараты, приборы
ПИ, ГИ и ЛИ автоматически возвратятся в исходное положение.

Для увеличения емкости АТС до 10 000 номеров потребуется ввес-
ти вторую ступень ГИ. В этом случае нумерация линий будет четырех-
значной. Число ПИ на АТС соответствует емкости станции, число же сту-
пеней ГИ и ЛИ зависит от емкости станции и нагрузки (числа вызовов,
потерь в процессе соединения, продолжительности разговора).

АТС координатной системы

Устройство декадно-шагового искателя достаточно сложно, требу-
ет значительных затрат ручного труда в процессе изготовления и эксплу-
атации, что затрудняет автоматизацию его производства и техническое
обслуживание. Контакты искателей, создаваемые подвижными щетками
с ламелями поля, недостаточно надежны и могут быть источниками по-
мех, ухудшающих качество телефонной передачи.

Декадно-шаговые искатели приспособлены для коммутации трех
проводов (искатель имеет три щетки: а, Ь, с), а при автоматизации между-
городной связи нужно коммутировать большее число проводов, что свя-
зано со значительным удорожанием и снижением надежности работы
ДШИ.

Декадно-шаговые искатели имеют малую доступность к линиям и
приборам последующей ступени искания (Д=10), что обуславливает низ-
кое использование приборов и линий.

Это привело к необходимости перейти на новую, более совершен-
ную систему коммутационного оборудования. В настоящее время на го-
родских, междугородных и сельских телефонных сетях нашей страны ши-
роко используют координатную систему, которая характеризуется:
применением в качестве основного коммутационного устройства много-
кратного координатного соединителя (МКС); звеньевым построением
ступеней искания; установлением соединений обходным способом; реги-
стровым управлением.

Многократный координатный соединитель является прибором ре-
лейного действия и по сравнению с ДШИ имеет более простое устройст-
во, что позволяет удешевить эксплуатационное обслуживание коммута-
ционного оборудования. Кроме того, МКС обладает хорошим качеством
коммутации разговорного тракта.
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Устройство и принцип действия МКС

При использовании в качестве коммутационного быстродействую-
щего прибора МКС, применяют обходной способ установления соедине-
ния. Увеличение проводности коммутации до шести и более проводов в
координатных АТС легко достигается без заметного удорожания стоимо-
сти оборудования.

Соединитель МКС является основным коммутационным механиз-
мом координатной системы АТС.

В координатных АТС применяют различные по своей конструкции
и коммутационным возможностям МКС.

Основными конструктивными элементами МКС являются верти-
кальные блоки (вертикали) и выбирающие планки с выбирающими эле-
ктромагнитами.

Число вертикальных блоков и выбирающих планок зависит от типа
МКС. В настоящее время отечественная промышленность выпускает
МКС различных типов — 20x10x6; 10x10x6; 10x10x12; 10x12x12 и 20x20x3.
Первая цифра обозначает число вертикальных блоков МКС, вторая циф-
ра — емкость контактного поля одного блока и третья — проводность
МКС.

Вертикальный блок состоит из групп контактных пружин релейно-
го типа, число которых равно числу неподвижных контактных струн,
удерживающего электромагнита и вертикальной (удерживающей) план-
ки, служащей продолжением его якоря.

Совокупность контактных пружин и струн вертикальных блоков
образует контактное поле МКС, емкость которого может быть 100, 120
или 200. Устойчивость работы контактов поля достигается установлени-
ем на одной пружине двух контактов рядом.

Каждая горизонтальная группа контактных пружин имеет свою по-
движную гребенку — толкатель.

Число выбирающих пальцев — два на каждой выбирающей планке,
единица (основание) соответствует числу вертикалей МКС. Выбирающие
пальцы изготовлены из гибкой стальной проволоки, один конец которой
свернут в спираль для придания пальцу необходимой гибкости и крепле-
ния его к язычкам выбирающей планки. На выбирающие пальцы обычно
надевают специальные кольца для уменьшения их вибрации при поворо-
те выбирающей планки.

Принцип действия
Замыкание подвижных контактных пружин с неподвижными вер-

тикальными струнами осуществляется при срабатывании одного из выби-
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рающих и одного из удерживающих электромагнитов. Первоначально
срабатывает один из выбирающих электромагнитов, и выбирающая план-
ка вместе со всеми выбирающими пальцами поворачивается на опреде-
ленный угол (поворот планки ограничен ходом якоря выбирающего эле-
ктромагнита). Свободный конец выбирающего пальца попадает в
углубление подвижной гребенки (толкатель). Вслед за выбирающим эле-
ктромагнитом срабатывает удерживающий электромагнит и поворачива-
ет удерживающую планку. Время коммутации (образования одного кон-
такта) в пределах одного МКС -- 50 мс.

В каждой удерживающей планке против подвижных гребенок име-
ются отверстия, в которые попадают левые концы тех гребенок, углубле-
ния которых не перекрыты выбирающими пальцами. Удерживающая
планка при повороте давит на палец, который в свою очередь давит на по-
движную гребенку, имеющую углубление, перекрытое выбирающим
пальцем. Следовательно, подвижная гребенка при движении вправо будет
перемещать подвижные контактные пружины до замыкания их с непо-
движными вертикальными струнами. После этого выбирающий электро-
магнит выключается и выбирающая планка под действием возвратной
пружины на штифт, возвращается в исходное положение, а удерживаю-
щий электромагнит остается в работе на все время соединения.

Палец выбирающей планки остается зажатым между удерживаю-
щей планкой и подвижной гребенкой. Причем этот же выбирающий эле-
ктромагнит с выбирающей планкой может осуществить соединения в
пределах других вертикальных блоков.

В итоге, горизонтальная группа контактных пружин замыкается с
вертикальными струнами в результате взаимодействия двух планок — вы-
бирающей и удерживающей.

По окончании соединения, удерживающий электромагнит отпуска-
ет свой якорь и удерживающая планка под действием возвратной пружи-
ны приходит в исходное положение, освободив при этом зажатый выби-
рающий палец. В результате этого, подвижная гребенка с подвижными
контактными пружинами возвращается в исходное положение.

Многократные координатные соединители делятся на двух- и трехпо-
зиционные. Двухпозиционными называют такие МКС, в которых под-
ключение любого входа к выходу осуществляется срабатыванием выбира-
ющего и удерживающего электромагнитов. В трехпозиционных МКС
любой вход к выходу подключается в результате срабатывания трех элек-
тромагнитов.

Удерживающие электромагниты МКС, так же как и выбирающие,
снабжены контактными группами, которые замыкаются, размыкаются
или переключаются при срабатывании соответствующего удерживающе-
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го и выбирающего электромагнитов. Контакты выбирающих ВМ и удер-
живающих УМ электромагнитов получили название головных.

Наличие головных контактов, используемых в различных управля-
ющих цепях, повышает коммутационные возможности МКС. Головные
контакты УМ обычно расположены над контактным полем вертикально-
го блока, а контакты ВМ — с левой или правой стороны от соответствую-
щего электромагнита. Между двумя группами головных контактов ВМ
одной выбирающей планки расположен штифт.

Абонентская высокочастотная установка

Абонентская высокочастотная установка (АВУ) предназначена для
организации на абонентской линии ГТС одного дополнительного теле-
фонного канала, кроме обычного канала, расположенного в тональном
диапазоне частот. При этом по НЧ каналу, как и по абонентской линии,
допускается спаренное включение телефонных аппаратов.

Дополнительный канал образуется путем высокочастотного уплот-
нения абонентской линии с частотным разделением каналов.

Установка рассчитана для работы по существующим кабелям город-
ских телефонных сетей марок Т и ТПП с жилами диаметром 0.4-0.7 мм.
Максимальная длина связи зависит от типа абонентской линии и опреде-
ляется допустимым затуханием сигнала на частоте 800 Гц. Установка
обеспечивает нормальную работу в стационарных условиях в закрытых
помещениях при температуре от +5 до +40° относительной влажности от
45 до 80% и атмосферном давлении от 630 до 800 мм рт. ст. Электропита-
ние станционного комплекта установки осуществляется от источников
постоянного тока с номинальным напряжением 60 В, а абонентского вы-
сокочастотного комплекта — от сети переменного тока 220/127 В через
выпрямитель с обеспечением резервного питания от химических источ-
ников постоянного тока.

Сам высокочастотный (ВЧ) канал организован по двухполосной си-
стеме с использованием метода амплитудной модуляции с передачей не-
сущей и боковых частот. От абонента к станции передается несущая час-
тота 28 кГц, а в обратном направлении — 64 кГц.

Вводные устройства телефонной сети

От АТС плавно приближаемся к конечному потребителю. Концы
кабелей на линии вводят в оконечные устройства: боксы, распределитель-
ные коробки и кабельные ящики. Эти устройства защищают концы кабе-
лей от проникновения влаги и создают удобство для присоединения
проводника к любой жиле кабеля.
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Кабельные боксы

Бокс БКТ представляет собой чугунную коробку со съемной задней
крышкой. На лицевой стенке бокса прорезаны окна, в которых укрепле-
ны пластмассовые колодки со сквозными клеммами, называемые плин-
тами. С наружной стороны плинта сквозная клемма имеет винт для при-
соединения проводника, а с внутренней — металлическую луженую
пластинку с отверстием (перо), к которой припаивают жилу кабеля. В
нижней части бокса сделано отверстие с запрессованной луженой сталь-
ной втулкой, через которую конец кабеля вводят внутрь бокса и закреп-
ляют его во втулке. Каждая колодка снабжена 20 клеммами, расположен-
ными в два ряда, для включения 10 пар жил.

Боксы выпускают емкостью 100x2, 50x2, 30x2 и 20x2. Соответствен-
но на них установлено 10, 5, 3 и 2 плинта. Нумерация плинтов на боксах
и пар на плинтах начинается с нуля. Боксы устанавливают обычно в по-
мещении или в специальных шкафах, называемых распределительными.
Корпус бокса снабжен лапками для укрепления его болтами на каркасе
распределительного шкафа.

Распределительные коробки

Распределительная коробка КРТ-10 состоит из чугунного корпуса и
откидной крышки. Внутри корпуса укреплен бокс 10x2 с одним плинтом.
Кабели, введенные в различные здания, распаивают в перчатках на деся-
типарные и включают их в распределительные коробки, устанавливаемые
на лестничных клетках и в коридорах. Распределительные коробки кре-
пят к стенке за лапки двумя шурупами.

Кроме распределительных коробок КРТ-10 промышленность вы-
пускает распределительные коробки КРТП в пластмассовом корпусе на-
клонного типа.

Кабельные ящики

Кабельный ящик по существу является боксом. Его устанавливают
непосредственно на кабельных опорах или на чердаках зданий при пере-
ходе кабельной линии в воздушную. На плинте кабельного ящика укреп-
лены предохранители и угольные разрядники, защищающие кабель от
опасных напряжений и сильных токов, которые могут возникнуть в про-
водах воздушной линии. Кроме того, плинт закрыт металлической крыш-
кой, которая защищает его от атмосферных осадков и механических по-
вреждений. Для вывода из-под крышки изолированных проводников,
присоединяемых к проводам воздушной линии, в основании сделано два
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специальных отверстия. Кабельные ящики крепят к столбу или доске за
лапки двумя шурупами.

На ГТС применяются кабельные ящики двух типов: ЯКГ-10-2 для
включения десяти пар проводов с одним десятипарным плинтом и ЯКГ-
20-2 для включения 20 пар проводов с двумя плинтами.

Кросс

Кроссом называют одно из помещений телефонной станции, в ко-
тором линейные (магистральные) кабели соединяются со станционными.
В кроссе установлен щит переключений, представляющий собой сталь-
ной каркас, на одной стороне которого (станционной) укреплены рамки
со штифтами, а на другой (линейной) — защитные полосы (обычно на 100
двухпроводных линий каждая). К выводам защитных полос припаивают
жилы линейных кабелей, а к штифтам рамок — жилы кабелей, идущих от
станции. Жилы линейных и станционных кабелей соединяются (кросси-
руются) между собой гибкими проводами (называемыми кроссовыми
шнурами).

На защитной полосе укреплены пружинные держатели, в которых
расположены термические катушки ТК-0,25 (предохранители на 0,25 А)
и угольные разрядники УР-500, кроме того, испытательные гнезда, необ-
ходимые для подключения испытательного прибора, когда требуется про-
верить линию и абонентские устройства телефонной станций.

Угольные разрядники

Угольные разрядники УР-500 предохраняют станционные приборы
от повреждений их высоким напряжением, а термические катушки ТК-
0,25 — от повреждений большим током.

Угольный разрядник состоит из двух сложенных вместе угольных
колодочек, между которыми проложена слюдяная прокладка с вырезом,
создающая между колодочками воздушный промежуток в пределах 0,06-
0,08 мм.

Когда колодочки вставлены в пружинный держатель защитной по-
лосы, одна из них соединяется с проводом абонентской линии, а другая
заземляется. В случае, если напряжение между проводом и землей дости-
гает 500 В, то воздушный промежуток пробивается и заряд уходит в зем-
лю, не причиняя вреда станционным приборам.

В случае, если через приборы станции, а следовательно, и через об-
мотку термической катушки проходит ток 0,25 А в течение 10 с, то обмот-
ка нагревается, и сплав, которым запаян штифт, размягчается настолько,
что под действием пружин и держателя он смещается внутрь термической
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катушки. Вследствие этого пружина держателя освобождается, отходит в
сторону и размыкает цепь тока, опасного для приборов станции. При
этом замыкается сигнальная пружина, в результате чего срабатывает сиг-
нализация о перегорании предохранителя.

Следует иметь в виду, что в условиях эксплуатации могут встретить-
ся защитные полосы и термические катушки, конструктивно несколько
отличающиеся от описанных, однако принцип действия устройств
защиты совершенно одинаков.

Испытания абонентских линий

Для испытания абонентских линий (как по заявкам, поступающим
в бюро ремонта, так и плановых) в кроссах телефонных станций неболь-
шой емкости имеются испытательные приборы, а в кроссах станций боль-
шой емкости — испытательно-измерительные столы.

На ручной телефонной станции проверочное устройство испыта-
тельного прибора, или испытательно-измерительный стол, подключается
к линии с помощью шнура со специальным (особой конструкции) четы-
рехпроводным штепселем, вставляемым в испытательные гнезда защит-
ной полосы, а на автоматических телефонных станциях — с помощью
специального устройства АУД (прибор для автоматической установки
данных) путем набора последних четырех знаков номера телефона, ли-
нию которого нужно проверить.

Испытательный прибор или испытательно-измерительный стол
может служить для контроля отдельно абонентской линии, идущей толь-
ко к телефонному аппарату или только к станции. Во время таких испы-
таний имеется возможность проверить: прохождение разговора, прохож-
дение вызова, наличие обрыва проводов или короткого замыкания между
ними и наличие сообщения проводов проверяемой линии с проводами
другой линии.

Принцип работы АОН

Сведения о номере телефона вызывающего абонента необходимы в
первую очередь для выписки счета на оплату междугородного разговора.
Аппаратура АОН кроме автоматической выдачи номера вызывающего
абонента позволяет осуществить выдачу номера категории, присвоенно-
го тому или иному абоненту.

Учитывая диапазон пропускания разговорного тракта, информация
о номере передается в виде звуковых частот, а точнее — в виде двухтональ-
ных сигналов стандарта МКТТ.
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Категории абонентов
Существует десять видов категорий:

• Абоненты квартирные, учрежденческие, имеющие право
междугородней и международной связи.

• Абоненты гостиниц, имеющие право на те же виды связи
(эта категория абонентов выделена, поскольку в этом случае
счет должен быть выставлен немедленно).

• Абоненты, не имеющие права выхода на междугородные и
международные сети (к примеру, общежития).

ф Абоненты, имеющие преимущество при установлении связи
(приоритет).

• Абоненты, имеющие право связи без тарификации.

ф Категория междугородных телефонов-автоматов.

• Абоненты, имеющие право кроме связи с междугородными
и международными сетями получать дополнительные
платные услуги.

ф Абоненты, имеющие преимущество при установлении связи
в междугородных сетях и право на платные услуги.

ф Категория городских телефонов-автоматов,

ф Резерв.

Выдача номера и категории телефона вызывающего
абонента
Выдача номера и категории телефона вызывающего абонента осу-

ществляется многочастотным безынтервальным способом «два из шес-
ти». Для этой цели пользуются частоты 700, 900, 1100, 1300, 1500 и 1700
Гц. Действующее значение сигнала — 0,33 В. Всего применяется 12 ком-
бинаций частот.

1
700, 900

2

700, И 00

3

900,1100

4
700, 130
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900, 1300

б
1100, 130

7
700, 1500

8
900, 1500

9

1100, 1500

О

1300, 1500

Начало

1100,1700

Повтор

1300, 1700

«Начало» — обозначает начало или окончание пакета двухчастот-
ных посылок.

«Повтор» — применяется в случае, когда в номере вызывающего
абонента подряд следуют одинаковые цифры. При беспаузном способе
передачи информации отличить такие комбинации друг от друга невоз-
можно. Длительность каждой двухчастотной посылки — 40 + 2 мс.

Информация о категории и номере вызывающего абонента содер-
жит 10 двухчастотных посылок.

Аппаратура АОН
Аппаратура АОН состоит из передающих и приемных устройств.

Передающие устанавливаются на районных АТС, приемные — на автома-
тических междугородных телефонных станциях (АМТС). Приемным
устройством также может служить ТА с АОН.

Подключение аппаратуры АОН к АТС
После набора номера вызываемого абонента и занятия приемного

устройства на АМТС (или ответа ТА местной связи), срабатывает реле оп-
ределения номера К2 на время 400 мс. При этом замыкается контакт К2.3
и подключается передающее устройство АОН.
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Абонентская линия отключается контактами К2.1 и К2.2. Это нуж-
но для того, чтобы сигналы, появляющиеся на выходе микрофона в теле-
фоне вызывающего абонента не влияли на передачу информации. В слу-
чае, если за это время (400 мс) по соединительной линии от приемного
устройства поступит синусоидальный сигнал запроса частотой 500 Гц+1%
с уровнем 4,3 дБ и длительностью 100 мс, то схема общестативной вы-
держки времени продлевает время удержания реле К2 еще на 500 мс для
передачи информации о категории и номере телефона вызывающего або-
нента.

Переменный ток сигнала запроса индуцируется в обмотку III транс-
форматора Т2 и через абонентский комплект поступает в передающее ус-
тройство АОН. Последнее, получив частотный запрос, начинает выдачу
информации. Информация из передающего устройства АОН передается
в обмотку III трансформатора, индуцируется в обмотки I и II и передает-
ся по соединительной линии на АМТС. Приемные устройства на АМТС
преобразуют частотные комбинации в числовой код и запоминают посту-
пивший номер.

После получения сведений о номере и категории вызывающего або-
нента на АМТС начинается установление соединения к абоненту другого
города.

Для повышения надежности определения номера и категории теле-
фона вызывающего абонента в системе АОН принят трехкратный запуск
передающих устройств. Так, если при первом запуске АОН на приемном
конце номер не определился (по каким-либо причинам информация
АОН не была принята), то приемные устройства кратковременно осво-
бождаются (без нарушения соединения) и снова посылают сигнал запро-
са для запуска передающих устройств. В случае, если и при этом инфор-
мация не будет принята, то формируется третий сигнал запроса. В случае
отсутствия определения номера и после третьего запуска выход на АМТС
прерывается.

Передающее устройство АОН будет работать аналогично, если сиг-
нал запроса будет передаваться не с приемного устройства АМТС, а с ме-
стного телефона с АОН.

Аппаратура АОН на АТС
Аппаратура АОН состоит из передающих и приемных устройств.

Передающие устройства устанавливаются на районных АТС, приемные
— на автоматической междугородной телефонной станции (АМТС). При-
емным устройством также может служить телефонный аппарат (ТА) ме-
стной связи с АОН. После набора номера вызываемого абонента и заня-
тия приемного устройства на АМТС (или ответа ТА местной связи),
срабатывает реле определения номера на время 400 мс. При этом за-
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мыкается контакт и подключается передающее устройство (ПУ) АОН.
Абонентская линия отключается.

Это нужно для того, чтобы сигналы, появляющиеся на выходе ми-
крофона в телефоне вызывающего абонента, не влияли на передачу ин-
формации. В случае, если за это время (400 мс) по соединительной линии
от приемного устройства поступит сигнал запроса частотой 500 Гц±1% с
уровнем 4,3 дБ и длительностью 100 мс, то схема общестативной выдерж-
ки времени (СОВВ) продлевает время удержания реле еще на 500 мс для
передачи информации о категории и номере телефона вызывающего або-
нента.

Переменный ток сигнала запроса индуцируется в обмотку транс-
форматора и через абонентский комплект поступает в передающее уст-
ройство АОН. Последнее, получив частотный запрос, начинает выдачу
информации. Информация из передающего устройства АОН передается
в обмотку трансформатора, индуцируется в другие обмотки и передается
по соединительной линии на АМТС.

Приемные устройства на АМТС преобразуют частотные комбина-
ции в числовой код и запоминают поступивший номер.

После получения сведений о номере и категории вызывающего або-
нента, на АМТС начинается установление соединения к абоненту друго-
го города.

Для повышения надежности определения номера и категории теле-
фона вызывающего абонента, в системе АОН принят трехкратный запуск
передающих устройств. Так, если при первом запуске АОН, на приемной
стороне номер не определился (по каким либо причинам информация
АОН не была принята или была принята искаженной), то приемные уст-
ройства кратковременно освобождаются (без нарушения соединения) и
снова посылают сигнал запроса для запуска передающих устройств. В слу-
чае, если и при этом информация не будет принята, то формируется тре-
тий сигнал запроса. В случае отсутствия определения номера и после тре-
тьего запуска выход на АМТС прерывается.

Передающее устройство АОН будет работать аналогично, если сиг-
нал запроса будет передаваться не с приемного устройства АМТС, а с ме-
стного телефона с АОН. Отличие заключается лишь в том, что если в те-
чение определенного промежутка времени передающее устройство АТС
не получит запроса по той или иной причине, или само передающее уст-
ройство не выдаст информацию — подключается разговорный тракт и по-
следующие запросы местного ТА с АОН просто бесполезны. Однако при
определении междугороднего номера, некоторое количество последова-
тельно идущих запросов выигрывает время для подключения соедини-
тельного тракта вызывающего абонента и определения его номера.
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Станционная аппаратура АОН
Информация из передающего устройства аппаратуры определения

номера (ПЗУ AOl-I) передается по запросу из УЗПИ (устройства запроса
и приема информации). Сигнал «Запрос АОН» из УЗПИ передается час-
тотой 500+/-5 Гц с уровнем -4.Здб в сочетании с линейным сигналом «От-
вет», плюсом по разговорному проводу. Длительность линейного сигнала
составляет 1.8 +/-0.2с, частотный сигнал передается с задержкой на 250-
275 мс длительностью не менее 90 мс. Информация передается многоча-
стотным способом методом «безынтервальный пакет». При передаче «бе-
зынтервального пакета» две одинаковые кодовые комбинации не могут
следовать одна за другой. В случае наличия в абонентском номере двух и
более следующих подряд одинаковых цифр, каждая вторая цифра заменя-
ется служебным знаком — кодовой комбинацией. Кодовая комбинация
отмечает начало и конец пакета. Действующее значение сигнала — 0,33 В.

Информация передается беспаузным способом (метод «безынтер-
вальный пакет») в следующем порядке:

1. Цифра категории абонента.

2. Цифра единиц номера.

3. Цифра десятка номера.

4. Цифра тысячи номера.

5. 3-я цифра индекса станции.

6. 2-я цифра индекса станции.

7. 1-я цифра индекса станции.

8. Код «начало-конец».

Отклонение каждой сигнальной частоты относительно ее номи-
нального значения +/-15 Гц. Длительность 40 +/-2 мс. Уровень (дб): -6.5
до 27.4 (29.0; 31.0; 32.6; 34.3; 36.0 соответственно).

Каждый абонент имеет свою категорию (квартирный телефон, уч-
реждение, гостиничный, крутой user, телефон общего пользования). Име-
ются 10 различных категорий, от номера которой зависит право пользо-
вания междугородней и международной связью и чем-то еще.

В УЗПИ десятая цифра сравнивается с первой и при их совпадении
принятая информация считается достоверной. В случае, если принятая
информация не достоверна, то УЗПИ посылает повторный запрос. Ин-
формация из ПЗУ АОН может запрашиваться до трех раз.
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Частоты, использующиеся при передаче
«безынтервального пакета»
Вся информация формируется комбинациями из двух частот на ос-

нове 6 базовых:

F0=700 Гц

F1=900 Гц

F2=1100 Гц

F4=1300 Гц

F7=1500 Гц

F11=1700 Гц
0 - F4 F7 6 - F2 F4

1 - FO F1 7 - FO F7

2 - FO F2 8 - F1 F7

3 - F1 F2 9 - F2 F7

4 - FO F4 «начало-конец» - F2 F11

5 - F1 F4 «повтор» - F4 F11

Длительность передачи каждой частотной комбинации (по ГОС-
Там) 40 мс (а реально может колебаться примерно от 25 мс аж до
70 мс).

ПЗУ АОН передает («дублирует») информацию несколько раз,
оканчиваться пакет может также «на любом месте». В итоге, при опреде-
лении номера надо учитывать появление кода «начало-конец».

Пример: номер 1234567, категория 9, может быть выдан так:

97654321_97654321_976

где _ — код «начало-конец».

А может быть выдан и так:

4321_97654321_97654

Может быть и такой вариант:

1_97654321_97654321_97654321_9

И такой:

4321_97654

Две одинаковые кодовые комбинации не могут следовать друг за
другом, при этом если встречаются две повторяющиеся, то первая из них
заменяется на код «повтор».

Пример: номер 2250145, категория 5. Один из вариантов пакета мо-
жет быть такой:

Р54105Р2_Р54105Р2_
где символом Р обозначен код «повтор».
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В случае, если в населенном пункте используется количество цифр
в номере меньше 7, то из этого следует что:

1. В случае, если это областной/зональный центр, то номер допол-
няется «спереди» до 7 цифр нулями или двойками, а полученная инфор-
мация выдается как указано выше, к примеру, номер в Харькове — 411199,
категория 3, будет выдан так:

ЗР91Р140_ЗР91Р140_

2. В случае, если это другой населенный пункт, подключенный к зо-
нальной междугородней станции (находящейся в зональном центре), то
номер дополняется «спереди» до 7 цифр теми цифрами, которые исполь-
зуются в коде этого населенного пункта при связи внутри зоны (это так
называемый «зональный номер»). Например, код города Бельцы (зональ-
ный центр Кишинев) внутри зоны: 231 (где первая цифра обозначает
связь внутри зоны), за пределами зоны: 04231 (где первые 3 цифры — код
направления, то есть зональной междугородней станции). Берем, послед-
ние две цифры кода и дополняем ими номер (к примеру, 12345, категория
1), получаем: 3112345 — это и есть зональный номер. Именно он и будет
транслироваться аппаратурой АОН, пример пакета:

15432P13J5432P13J5432

3. В некоторых населенных пунктах, где нумерация менее, чем 7-
значная, могут наблюдаться станции, где аппаратура АОН выдает нестан-
дартный пакет. Но это следует считать отклонением от общепринятого
стандарта на сигналы ПЗУ АОН.

Система защиты от определения телефонного номера
Система защиты от определения телефонного номера позволяет ре-

ализовать возможности по защите от определения вашего номера при те-
лефонном обращении к абоненту, у которого установлены системы АОН.
Данную систему можно использовать как встроенной в телефонный ап-
парат, так и в виде отдельной приставки к телефонному аппарату.

Система защиты от определения телефонного номера (анти-АОН)
обеспечивает защиту вашего номера от определения абонентом при ис-
пользовании им системы АОН любого типа. Технические характеристи-
ки телефонного аппарата, оснащенного анти-АОНом, можно условно
разделить на две группы. В первую группу входят характеристики, прису-
щие данному телефонному аппарату (электроакустические параметры).
Эти характеристики полностью определяются используемым базовым ап-
паратом.

Вторая группа характеристик определяется специфической функ-
цией, выполняемой данной системой. Следует отметить, что для выпол-
нения этой функции данная система накладывает существенно более же-
сткие требования на телефонный канал и удовлетворительно может
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работать лишь с телефонными линиями, характеристики которых соот-
ветствуют нормам.

Данная система построена на базе жесткого логического комплекта
серии SN7440. Основой является задающий генератор, настроенный на
частоту 12,626262 Гц. Вторым функциональным узлом является усили-
тельный каскад, собранный на транзисторе 2N2904, усиливающий им-
пульсы тактового генератора, необходимые для работы третьего функци-
онального узла — исполнительной части. Исполнительная часть
представляет собой реле типа РЭС64А.

Работа системы защиты основана на воздействии на тракт приема
информации систем АОН, обходя блокировку голосового тракта вызыва-
ющего абонента и невозможностью передачи по ней каких-либо цифро-
вых или аналоговых сигналов во время передачи информации о его номе-
ре. Осуществляется это путем передачи на станцию нетональной
информации посредством замыкания линии с частотой 12,626262 Гц.

Дополнительные услуги электронных АТС

Электронные АТС имеют ряд дополнительных услуг, которые по
умолчанию отключены. За дополнительные услуги, видимо, нужно пла-
тить дополнительные деньги. Ваша телефонная станция должна быть эле-
ктронного типа, а ваш аппарат должен поддерживать тональный набор
номера.

Прямая связь с выдержкой в пять секунд
В случае, если в течение пяти секунд после поднятия трубки не на-

бирать номер, то включается прямая связь.

Запись номера прямой связи
*52*999 99 99#

Проверка:

*#52*999 99 99#

Отмена:

#52#

где 999 99 99 — номер вызываемого абонента.

Сокращенный набор номера
Назначение:

•51*99*999 99 99#

Проверка:

*#51*99*999 99 99#
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Отмена:
»51*99#
Использование:
**99

где 99 — код сокращенного набора, а 999-99-99 — полный номер.

Безусловная переадресация поступающих вызовов
Запись:
*21*999 99 99#
Проверка:
*#21*999 99 99#
Отмена:
#21#

где 999 99 99 номер переадресации.

Переадресация поступающих вызовов в случае
занятости
Запись:
*22*999 99 99#
Проверка:
*#22*999 99 99#
Отмена:
#22#

где 999 99 99 номер переадресации.

Временное ограничение поступающих вызовов «35»
Ограничение:
*35*код-пароль#
Проверка:
*#35*код-пароль#
Отмена:
#35*код-пароль#

Временное ограничение исходящей связи и
поступающих вызовов
Ограничение:
*34*код-пароль#
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Проверка:

*#34*код-пароль#

Отмена:

#34*код-пароль#

Бесплатный «межгород»

Как известно, доступ на междугороднюю сеть осуществляется так:
после набора абонентом восьмерки, междугородняя телефонная станция
(МАТС) посылает на АТС звонящего абонента запрос-АОН на определе-
ние номера, АТС на него выдает номер в многочастотной форме. Метод
обмана заключается в следующем: МАТС посылает запрос на определе-
ние номера, но номер выдаст не ваша АТС, а вы.

Таким образом: попробуйте у себя дома набрать индекс выхода на
междугороднюю сеть — цифру «8» и внимательно проанализируйте звуки
в телефонной трубке. В случае, если после набора «8» вас отключили при-
мерно на 1 секунду, а потом вы услышали длинный гудок, значит ваш но-
мер определился и вам предоставили выход на межгород. Теперь попро-
буйте сбрасывать и повторять набор «8».

На некоторых АТС, особенно в час наибольшей нагрузки, аппара-
тура определения не всегда срабатывает и не отвечает на запросы. Имен-
но это и нужно! Необходимо, чтобы после набора «8» в линии были слыш-
ны запросы на АОН от МАТС. Обычно их три штуки (хотя, может быть
по-разному) и интервалы между ними обычно около секунды. После это-
го последуют короткие гудки, так как номер не определился. Именно в тот
момент, когда идут эти запросы, сразу нужно в линию пустить «ответ
АОН», в нем будет закодирован номер абонента, кому следует прислать
счет за разговор. При этом совсем не обязательно подключать компьютер
к телефонной линии, сигнал можно послать, даже прислонив динамик к
трубке, так как система — очень примитивная.

В случае, если вы пустите в линию сигнал, содержащий номер
0000000, то счет вряд ли кому-нибудь придет, так как такого номера не су-
ществует. Таким образом, wav-файл с сигналом откройте на каком либо
звуковом редакторе или плейере, поставьте режим «loop», чтобы сигнал
проигрывался бесконечно по кругу и пускайте в нужный момент. Метод
работает только на «дряхлых» АТС.

А что делать тем, у кого на АТС исправно работает аппаратура АОН?
В случае, если ваша АТС всегда выдает ваш номер к МАТС, то можно
поступить следующим образом:

• подключить выход звуковой карты к телефонной линии
(естественно не напрямую);
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• набрать «8»;

• включить анти-АОН и во время его действия пустить в
линию ложный «ответ АОН».

Анти-АОН должен быть отрегулирован на минимальную частоту
работы, при которой он все же имеет эффективность. Дело в том, что во
время действия Анти-АОНа, ваша АТС не может послать «ответ АОН».
При этом в промежутках между замыканием и размыканием линии Анти-
АОНом (3-5 Hz), вы можете посылать туда все, что захотите. Когда Анти-
АОН прекратит работу, ваша АТС пошлет истинный «ответ АОН», прав-
да теперь он уже никому не нужен.

Звонить таким образом сложно, нужно «набить руку», но когда на-
учитесь — будет очень удобно и приятно часами разговаривать по между-
городке. В случае, если вы прочитали и ничего не поняли, то советуем вам
сначала ознакомиться с принципом работы АОНа, Анти-АОНа и АТС.

Как бесплатно позвонить в любую точку мира
Для этого вы должны скачать программу Net2Phone с сервера

http://www.net2phone.com. Рекомендуется использовать версии не ранее
7.6 (у новых версий есть кое-какие недоработки).

После этого ее нужно установить и зарегистрировать (для этого не
нужна кредитная карточка). После регистрации вам дается некий кредит
— в 3$. При средней цене звонка 10 центов в минуту вам этой суммы хва-
тит минут на 20-30.

Как звонить?
Дело в том, что данный сервис находится в США и воспринимает

номера, как местные, штатовские. Для того, чтобы позвонить в другую
страну, нужно собственно перед номером добавить три цифры — 011 (это
код выхода на международную линию). Вы должны помнить также, как
составляется полный номер нужного телефона:

Код страны + код города + номер телефона

К примеру, чтобы позвонить на телефон 111 -111 в Харькове с помо-
щью сервера Net2Phone, нужно набрать в окне программы следующий
номер:

011380572111111

где

• 011 — код выхода на международную линию.

• 380 — код страны (Украины).

ф 572 — код города (Харькова). Ноль в начале кода убирается.
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ф 111111 — номер телефона в Харькове (только не вздумайте
туда звонить, такого номера не существует, его привели
только в качестве примера).

Естественно, чтобы звонить и разговаривать у вас должны быть зву-
ковые колонки и микрофон. Их можно заменить наушниками с миними-
крофоном. Скорость должна быть не ниже 28800, а лучше 33600.

А что делать, если кредит закончился, а звонить все еще хочется?
Есть два способа:

• Заплатить через кредитную карточку и использовать дальше
данный сервис, теперь уже платно.

• Убрать программу Net2Phone и затем установить ее заново.

Кроме того, вы можете сколько угодно звонить на бесплатные но-
мера в США. Это номера, которые начинаются с i_gOO-***-****. Это
обычно номера различных коммерческих фирм. В случае, если у вас
unlimited Internet — вы можете попрактиковаться в разговорном англий-
ском, постоянно болтая с сотрудниками, которые сидят на этих номерах.
Есть большой каталог подобных номеров, его адрес http://www.800
inter.com.

Как бесплатно отправить факс в любую точку мира

Отправка факсов за рубеж обычно отнимает кучу времени, и, соот-
ветственно, довольно много денег. Уже давно появилась возможность от-
правления факс-сообщений через Internet. Расходы при этом значитель-
но меньшие. Но как отправить сообщение по факсу совершенно
бесплатно?

Есть такая возможность!

Есть такой платный факс-сервер: http://www.faxaway.com. Он пре-
доставляет услуги по отправке факс-сообщений в любую точку мира (не
бесплатно, конечно). Однако он позволяет отправить одно тестовое сооб-
щение совершенно бесплатно. Как же работает такая отправка?

Вы создаете электронное сообщение. При этом электронный адрес
формируется таким образом:

<полный номер <|>aKca>@faxaway.com

Полный номер факса — это код страны + код города + сам номер.

Номер факса в Харькове — это 380 (код страны) + 572 (код города)
+ сам номер.

К примеру, чтобы оправить сообщение на факс в городе Харьков,
номер которого 11J -111, нужно написать письмо на следующий адрес —
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380572111111@faxaway.com. К письму можно прикладывать графические
файлы в формате .TIFF, .JPG, .GIF, .BMP. Можно также пересылать до-
кументы Word, Excel. Для того, чтобы отправить сообщения на русском,
нужно использовать Unicode.

Таким образом, вы имеете право отправить только одно сообщение.
Второе сообщение уже не будет отправлено. Как обойти это ограничение?

Дело в том, что на этом сервере опознавание идет по полю From в
заголовке вашего письма. Поэтому если каждый раз менять ваш обратный
адрес перед отправкой данного сообщения — вы сможете очень долго бес-
платно оправлять факсы. К примеру, просто каждый раз добавляйте но-
вую цифру к вашему имени пользователя электронной почты — вот так —
userl@mail.ru, user2@mail.ru, user3@mail.ru. Вы, правда, не получите сооб-
щение — доставлено ли ваше письмо или нет, но это не страшно. Обыч-
но факс доставляется за 5-10 минут, если конечно же принимающий факс
работает.

Усилитель сигнала телефонной линии

Усилитель представляет собой устройство (двухполюсник) с отри-
цательным дифференциальным сопротивлением, подключаемый парал-
лельно телефонной линии, и позволяет компенсировать затухание полез-
ного сигнала (от удаленного модема) на сопротивлении линии за счет
увеличения эквивалентного входного сопротивления вашего модема.

Усилитель подключается к линии параллельно модему, причем по-
лярность роли не играет.

Усилитель предназначен для работы только в том случае, если сиг-
нал от удаленного модема настолько слаб, что его несущая не опознается
вашим модемом, и соответственно, связь не устанавливается.

Тонкости автоответчиков

Доступ к автоответчикам Panasonic
Телефоны и факсы «Panasonic» со встроенным автоответчиком име-

ют чудесную функцию: дистанционное управление автоответчиком.
Впрочем, автоответчики других фирм тоже это умеют, но они менее рас-
пространены.

Таким образом: вы можете, находясь в любом месте, где есть теле-
фон, дистанционно прослушать все или Только новые сообщения на кас-
сете чужого автоответчика, перемотать ленту и, что самое веселое, може-
те перезаписать новый Greeting Message (приветствие автоответчика).
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Очень милый способ подшутить над приятелем или сделать гадость враж-
дебной фирме.

Для этого надо набрать номер «жертвы», дождаться, когда автоот-
ветчик начнет говорить свой Greeting Message и в тоновом режиме набрать
код доступа из трех цифр. По умолчанию, с завода, это три единицы (1-1 -
1). Как правило, 99% пользователей этот код не меняют. Впрочем, даже
если и поменяли, можно соорудить программу и пропищать через модем
все комбинации от 1-0-0 до 9-9-9. Ноль первым быть не должен. Где-то в
середине поймается. Проблема только в распознавании ответа «доступ
разрешен».

Это своеобразный сигнал, напоминающий журавлиное «курлы-
курлы».

Существенная деталь. Надо успеть ввести код, пока автоответчик
говорит. В этом случае вы не оставите никаких следов доступа. В случае,
если автоответчик переключится в режим записи, то доступ в большинст-
ве моделей произойдет, но на кассете останется запись тонов одной-двух
цифр. Достаточно успеть нажать одну цифру, даже неправильную, (кроме
нуля) и запись на кассету уже не включится. После этого можно продол-
жать вводить или подбирать цифры. Ограничения времени и попыток
нет, во всяком случае, в наиболее известных моделях. Пищать можно чем
угодно, лишь бы DTMF был стандартный.

Управляющие коды

[0] — пропустить Greeting Message. Сразу начнется запись на кассе-
ту.

[6] — повторить Greeting Message. Эти два кода можно использовать
не зная пароля. Остальные — только после ввода пароля.

[4] — воспроизвести новые сообщения, записанные с момента по-
следнего прослушивания.

[5] — воспроизвести все сообщения.

[1] — перемотать назад на одно сообщение (около 15 секунд). Для
полной перемотки нажать и держать.

[2] — пропустить очередное сообщение/перемотать вперед.

[3] — сбросить магнитофон. При этом теряется информация о на-
личии новых (непрослушанных) записей и очередные записи пишутся с
текущего положения ленты.

[7] — начать запись нового Greeting Message.

[9] — Stop записи Greeting Message. После этого, нажав [0], можете
послушать, как записалось.
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Не все автоответчики позволяют переписать Greeting Message, но
практически все откликаются на команды магнитофона. А некоторые да-
же код доступа не требуют. Проверено обзвоном рекламных объявлений
различных фирм в заведомо нерабочее время.

Коды управления автоответчиков «General Electric»
Вот информация из инструкции автоответчика модели 2-9815. Ко-

ды полностью отличны от «порнослоников»:

• Repeat Message [2] (start/stop)

• Incoming Message Reset [8]

ф Record Memo [5] (start/stop)

• Record Announcement [4^ (start/stop)

• Room Monitor [3] (start) [6] (stop)

• Rewind [1]

• Fast Forward [9]

Хочется заметить, что, код доступа — 478 (на нижней крышке и не
меняется).

Описанный автоответчик — без чипа для записи сообщений — все
пишется на микрокассету. Многие люди используют подобные модели
из-за их дешевизны и довольно стабильной работы.

Как не платить МГТС за «повременку»

Как известно, при соединении абонентов напряжение в линии па-
дает с 60 В до 5...8 В. Именно при данном напряжении включается детек-
тор состояния линии и МГТС начинает начислять на наш разговор де-
нежки. Причем схема может работать .независимо от того, местное или
междугороднее соединение происходит. Однако, пока второй абонент не
снял трубку, напряжение в линии еще слишком высокое для срабатыва-
ния схемы. В итоге, пока вы слышите сигнал КПВ, деньги еще не начис-
ляются, хотя реально соединение уже произошло.

Все, что для этого нужно сделать — это предотвратить падение на-
пряжения в линии после снятия трубки вторым абонентом, удерживая его
в пределах 21...36 В.

Для увеличения падения напряжения на стороне абонента служит
стабилитрон с напряжением стабилизации 12...30 В. Конденсатор, вклю-
ченный параллельно стабилитрону служит для прохождения разговорно-
го переменного тока, что повышает громкость разговора. Можно обой-
тись без диодного моста, но тогда девайс надо включать в соответствии с
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полярностью телефонной линии. Для более четкой работы модема мож-
но запараллелить диоды моста конденсаторами по 0.1 мФ. Для голоса они
не требуются.

Напряжение (тип) стабилитрона подбирается экспериментальдо в ,
зависимости от конкретной АТС. Начинайте с большего напряжения.
Уменьшайте его лишь до тех пор, пока станция не станет отрабатывать
прекращение индукторного вызова. Дело в том, что оборудование опре-
деления состояния линии на АТС имеет технологический «зазор» между
напряжением прекращения вызова и разговорным напряжением для чет-
кого срабатывания. Напряжение, получившееся в результате подбора ста-
билитрона, должно как раз находится посередине этого зазора. В итоге,
вызывная схема отключается, а начислительная еще не включается, что
позволяет разговаривать бесплатно.

АТС в это время думает, что второй абонент еще не снял трубку сво-
его аппарата, а первый терпеливо ожидает, когда второй наконец про-
снется.

Возможно, они установят оборудование, которое будет следить за
такой подозрительной «настойчивостью» вызывающих абонентов и огра-
ничивать время для ответа на звонок, скажем, пятью минутами. Пока что
вы можете трезвонить кому-то сколько вам хочется, но неизвестно, что
будет потом. Возможно, будет использоваться та же система междугород-
ней автоматической связи без каких бы то ни было усовершенствований.

Хочется заметить, что МГТС собирается брать деньги за пользова-
ние АОНом. Интересно, как они будут это определять? Каждому из вас
приходилось слышать при поднятии трубки нечто типа «у-лю-лю-лю-
лю». Это глючная схема АТС воображает себе, что вы пользуетесь АОН и
выдает вам в ответ номер звонящего абонента. Частота запроса на АОН
слишком близко расположена к частоте основных тоновых сигналов АТС,
а длительность запроса мала. АТС сама становится жертвой некачествен-
ности и помешности своих линий. Но! Как бы теперь мы не стали жерт-
вами. Ведь зафиксировав запрос по системе АОН, пусть и ложный, АТС
пришлет вам счет. Часто можно слышать тон-код ответа АТС. Вот и
докажите, что вы не верблюд.

Синий блок

Принципы действия
В давние времена, на заре телефонии, междугородние звонки ком-

мутировались операторами, голосом сообщавшими следующему по мар-
шруту звонка оператору об установке соединения. В итоге, для осуществ-
ления дальних звонков задействовалась целая цепочка операторов.
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С внедрением автоматической дальней связи была установлена си-
стема дистанционного управления удаленным коммутирующим оборудо-
ванием. Дело в том, что пульсовой набор (использующий прерывание
постоянного тока) не может пройти непосредственно сквозь каналы даль-
ней связи, имеющими по пути множество усилителей и преобразователей
сигнала, типа аппаратуры уплотнения. В итоге, для управления удаленной
стороной, требовалось либо использование специальных управляющих
каналов, либо передача тоновых сигналов вне полосы частот обычной те-
лефонной связи, либо передача внутри этой полосы (300-3000 Гц).

Передача внеполосных сигналов требовала расширения полосы для
транковых (между центральными АТС пунктов связи) каналов, что требо-
вало замены всех усилительных устройств и приводило к уменьшению ко-
личества уплотненных каналов по каждой паре. Все это было связано с
дополнительными затратами, и AT&T, впервые внедрявшая автоматиче-
скую телефонию, избрала самый дешевый способ — передачу управления
в рабочей полосе телефонного канала.

К настоящему времени эта сигнальная система стала стандартом де-
факто по всему миру и описана в рекомендациях МККТТ. Страны, при-
соединявшиеся к всемирной системе связи, вынуждены были использо-
вать этот не идеальный интерфейс или устанавливать согласующее
(транслирующее) оборудование.

Для понимания процесса дальней связи следует понять общие
принципы построения телефонных сетей. Различают несколько уровней
(рангов) сети. Первый уровень — местный (локальный), использующий
локальные АТС, с основным абонентским пулом на 10 000 номеров. Эко-
номически выгодно объединять на одной станции несколько (2-5) таких
пулов. Емкость пула обусловлена техническими соображениями, и тесно
связана с конструкцией коммутирующих устройств. Так, в координатных
коммутаторах используется так называемый тандем, соединяющий або-
нентский шлейф одним своим подвижным плечом с одним проводом из
сборок абонентских шлейфов, коммутируя номера диапазона ??-** (со-
единение тысяч-сотен), а другим — с другим проводом сборок, выполняя
соединение десятков-единиц. Технически, устройство представляет из
себя подвижный в двух плоскостях контакт, скользящий по наборному
полю. Набор тысяч двигает контакт по вертикали, а сотен — по горизон-
тали. Набор десятков-единиц приводит в движение второй аппарат тан-
дема.

Абонент, снявший трубку на своем аппарате, подключается к сво-
бодному тандему, о чем его извещает сигнал готовности станции (непре-
рывный тон частотой 425 Гц). В случае занятости всех наборных аппара-
тов, абоненту посылается сигнал занятости станции — «указательный
сигнал» (редкая ситуация на современных АТС, оснащенных достаточ-
ным количеством наборных аппаратов).
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На каждой станции имеются каналы передачи набора на удаленные
станции. Набор первых цифр (префикса) выбирает удаленную станцию
(или эту же станцию для «соседних» префиксов). По каналу передачи
дальнейший набор проходит на удаленную станцию (того же уровня) (на
каждый префикс — свой канал, при этом используется один физический
канал на несколько исходящих связей с другими АТС за счет ИКМ-муль-
типлексного уплотнения, или, на более современных, — пакетное уплот-
нение и передача по протоколу Х.25) и происходит уже на ней на выбран-
ном тандеме. При дальнем соединении набор кода дальней связи (в
Москве — цифра 8) подключает абонента к станции дальней связи. Набор
кода региона указывает станции выбрать маршрут связи по стране. При
наборе международного кода дальнейший запрос передается на междуна-
родную станцию.

На станции дальней связи включается также расчетное оборудова-
ние, которое по системе АОН определяет номер вызывающего абонента
и готовится начислять счет за разговор. С этих пор дальнейший набор
идет на дальнем конце и невозможен с использованием постоянного то-
ка. Поэтому на станции дальней связи включено оборудование, трансли-
рующее пульсовой набор в двухчастотный код (стандарт определен спе-
цификацией МККТТ R1-2). По окончании набора номера это
оборудование формирует управляющий кадр, обрамленный кодами КР1
в начале кадра и ST в конце, и посылает вызываемой стороне. Например,
номер в Техасе, Амарильо, набираемый клиентом как 1+806-258-1234
транслируется в KP1+806-258-1234+ST. В итоге, двухчастотная (ДЧ) по-
сылка содержит код региона (806), префикс станции региона (258) и но-
мер в абонентском пуле (1234). Важно отметить, что префикс кода регио-
на дополняется слева нулями до трех знаков. Так, к примеру, код Японии
(81) представляется как 081, а России (7) — 007, хотя вызывающий або-
нент набирает 81 или 7 соответственно.

Кроме того, оборудование может транслировать номер для соедине-
ния по другим маршрутам, скажем, в Японию через Америку, если линии
заняты плотным траффиком или неисправны. Для маршрутизации на
удаленной стороне (в стране назначения) может быть запрошена автома-
тическая операторская служба, возвращающая код маршрута, используе-
мого для связи с данной страной в данный момент. В итоге, реально по-
сылаемый закодированный в ДЧ-посылке номер может отличаться от
набираемого клиентом, и определяется работой оборудования.

Важно понимать, что передача набора в ДЧ-посылках идет между
центральными станциями дальней связи регионов, по транковой сети
(каналы СЛ), а пульсовой набор используется только в абонентской ли-
нии (каналы АЛ)-для передачи от абонента до его АТС.

Так как для передачи ДЧ посылок используются сигналы в полосе
частот, укладывающейся в разговорную, существует возможность непо-
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средственной передачи таких посылок от клиента к оборудованию. В не-
которых обстоятельствах оборудование будет принимать эти посылки и
выполнять соединения, подчиняясь им. Система выделения транковых
каналов действует следующим образом: когда станция дальней связи (на
вызывающей стороне) получает запрос на соединение, она просматрива-
ет имеющиеся свободные транковые линии. Для сигнализации о том, что
линия свободна, используется поданный на нее тональный сигнал часто-
той 2600 Гц (передатчик ±2 Гц, приемник ±20 Гц на уровне -6 дБ). Регистр
просматривает все имеющиеся линии по очереди на предмет наличия на
линиях этой частоты, и найдя такую, производит подключение к ней, счи-
тая ее свободной. При этом сигнал 2600 Гц снимается с линии, иниции-
руя ее занятость (параметры приемника частоты 2600 Гц нормируются
также на помехоустойчивость к срабатыванию от разговорных токов (с ве-
роятностью 10-4) и задержку срабатывания на соединение — 50.. 120 мс,
на разъединение — 30..80 мс). Дальняя станция вызываемой стороны, за-
метив пропадание сигнала 2600 на одной из линий, подключает свои ДЧ-
транслятор и тандем на линию, и, таким образом, готова к приему и на-
бору номера, передаваемого с вызывающей станции, что и происходит.

Когда вызываемый абонент поднимает трубку, происходит снятие
линии с тандема и непосредственное соединение абонента с ней, осво-
бождая тандем для других наборов. Происходит разговор. Когда вызыва-
емый абонент вешает трубку, дальняя станция отключает линию от его
шлейфа и подает в нее сигнал 2600 Гц, означающий, что разговор окон-
чен и линия свободна. Вызывающая сторона, приняв этот сигнал, завер-
шает начисление счета за разговор и отключает вызывающего абонента от
транка. Именно поэтому (что сразу по приходу сигнала 2600 Гц транк от-
ключается), вызывающий абонент не слышит этого сигнала, а вовсе не
потому, что, как пишут зарубежные коллеги, в цепях установлены поло-
совые фильтры. Никакая такая фильтрация в разговорной полосе частот
не производится.

Перехват управления состоит в том, чтобы после установки соеди-
нения послать в линию с вызывающей стороны сигнал частотой 2600 Гц.
Оборудование на обеих станциях интерпретирует это как команду разо-
рвать соединение, что и произойдет. Абоненты на обеих сторонах услы-
шат короткие гудки. Однако, оборудование производит сброс не сразу, а
спустя примерно 2 сек. В случае, если сигнал 2600 прервать до истечения
этого времени (0.8 сек), транк будет отключен, но вызывающий абонент
останется подключенным к своей АТС дальней связи.

Окончание действия сигнала станция интерпретирует как входя-
щий запрос от удаленной станции, куда производилось последнее под-
ключение (оборудование еще не сбросилось). Самое важное, что станция
абонента будет:

• ждать прихода ДЧ посылки с удаленной станции;
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